o — ‘F‘H‘L T ul. prof. Ro 'uﬂﬁﬁ&benﬂwcza 118/19
' ”"j\' ., 80-809 Gdafsl

= EH;‘HMW'G 1) L‘_‘:[LJ J:ﬂ il

REGDN 2217268

;e - Il iprawniénia b M/mzofpﬂ;oﬂﬂﬁ[
o Lbi_‘ Mﬂn projektowantai kg W%Wpﬁd Inshllal:vjne]

PROJEKT BUDOWLANY

Branza technologiczno-sanitarna

Zadanie: Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Rybakach,
gmina Somonino

Nazwa obiektu Stacja uzdatniania wody w Rybakach

budowlanego:
Lokalizacja: Rybaki, dziatka nr 73/2
Gmina Somonino, powiat kartusKi
Inwestor: Gmina Somonino
ul. Ceynowy 21
83-314 Somonino
Zamawiajgcy: Gminne Przedsigebiorstwo Remontowo-Uslugowe Sp. z o.0.
Stawki 1a
83-314 Somonino
Nr projektu: PB-02/14
Nr tomu: PB-02/14/T
Zawartosc: Branza technologiczno-sanitarna

Opracowanie: SUW PROJEKT Piotr Czescik
ul. prof. R. Cebertowicza 18/19
80-809 Gdarisk

Projektowal:

Piotr Czescik, upr. nr POM/0020/PWQS/03
Sprawdzit:

Marcin Kaczmarek, upr. nr POM/0206/POOS/08

Data opracowania: Gdansk, luty 2014 r. Egzemplarz:
s g Bisi
% |I(nmplelsawaulduq indynierska y”fm ﬂhnla wody: — | e ,l—[ -
Eﬁf = ¥ projektowanie stac)l uzdatnlania wody w zakresle, | | 7 ol |
_J‘}, [— ¥~ doradziwo techniczne, konsultacie, gl il W[ e L __
_f , Padzory Inyestorskle, operaty wodnoprawne. |1 L 5 o




Stacja uzdatniania wody w Rybakach, Nr tomu: Projekt
gmina Somonino, dz. nr 73/2 PB-02/14/T budowlany
Branza technologiczno-sanitarna str. 2
SPIS TRESCI

1. DANE OGOLNE 4
1.1. Inwestor 4
1.2.  Zamawiajacy i eksploatator 4
1.3. Nazwa opracowania 4
1.4. Lokalizacja inwestycji, stosunki wlasnosciowe 4
1.5. Cel i zakres opracowania 4
1.6. Podstawa opracowania 5
2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO 6
2.1. Ujecie wody, istniejaca stacja uzdatniania wody 6
2.2. Jakos¢é wody surowej 7
3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN BRANZY TECHNOLOGICZNEJ 9
3.1.  Zapotrzebowanie na wode, wydajnosé stacji i pompowni 9
3.2. Pojemnosé zbiornika retencyjnego, woda na cele p.poz. 9
3.3. Zalozenia projektowe 11
34. Technologia uzdatniania wody 11
3.5 Gtebinowe agregaty pompowe, obudowy studzienne 12
3.5.1. Pompy glebinowe, rury ttoczne 12
3.5.2. Obudowy studzienne, armatura w obudowach 13
3.6. Stacja uzdatniania wody, dobér urzadzen 15
3.6.1. Napowietrzanie wody 15
3.6.2. Filtracja wody 16
3.6.3. Regeneracja ztoz filtracyjnych 18
3.6.3.1. Wozruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem 19
3.6.3.2. Plukanie przeciwpradowe ztoza woda 19
3.6.3.3 Plukanie wspotpradowe woda — spust pierwszego filtratu 19
3.6.4. Cykl filtracyjny, ilos¢ wod poptucznych 19
3.6.5. Sprezone powietrze 20
3.65.1 Zapotrzebowanie na sprezone powietrze 20
3.652  Sprezarka powietrza 21
3.6.5.3. Dmuchawa powietrza 21
3.654. Zawory bezpieczenstwa do powietrza 21
3.6.6. Dezynfekcja wody roztworem podchlorynu sodowego 22
3.6.7. Pomiary ilosci wody — wodomierze, przeplywomierze 24
3.6.8. Pompa pluczaca 24
3.6.9. Osuszanie powietrza 24

37 Wewnetrzne instalacje technologiczne i sanitarne, armatura, konstrukcje
v wsporcze 25
3.8. Gospodarka wodami poptucznymi 26
3.8.1. Wody popluczne - stan istniejacy 27
3.8.2. Oczyszczanie wod poptucznych — rozwigzanie projektowane 27
3.8.3. Pompownia wod poptucznych 29
3.9. Retencja wody uzdatnionej, zasilanie sieci wodociggowej 29
3.9.1. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej 29
3.9.2. Zestawy pompowe Il stopnia pompowania 30
3.10. Sieci zewnetrzne miedzyobiektowe 32
3.10.1 Rurociagi istniejace 32
3.10.2 Rurociagi projektowane 32
3.10.2 Rurociagi unieczynniane 33
3.11. Bilans mocy zaprojektowanych urzadzen technologicznych 33
4.  ODDZIALYWANIE INWESTYCJ NA SRODOWISKO 33
5. WYTYCZNE 34
6. ZESTAWIENIE URZADZEN 35
7. ZESTAWIENIE KSZTALTEK | RUR 39



Stacja uzdatniania wody w Rybakach, Nr tomu: Projekt
gmina Somonino, dz. nr 73/2 PB-02/14/T budowlany

Branza technologiczno-sanitarna str. 3

SPIS RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

01/T Plan sytuacyjny

02/T Plan sytuacyjny sieci
03/T Schemat technologiczny
04/T Rzut hali SUW

05/T Przekréj A-A

06/T Przekréj B-B

07/T Przekrdj C-C

08/T Przekréj D-D

09/T Przekréj E-E

10T Przekréj F-F

11T Przekréj G-G

12/T Przekréj H-H

13/T Przekrdj 1-I

14/T Profil rurociagu ttocznego wody nieuzdatnionej ze studni nr 1
15/T Profil rurociggu ttocznego wody nieuzdatnionej ze studni nr 2
16/T Rurocigg ttoczny do zbiornika retencyjnego

17/T Rurocigg ssacy ze zbiornika retencyjnego

18/T Rurocigg ttoczny do sieci — nr 1

19/T Rurociag ttoczny do sieci — nr 2

20/T Profil rurociagu wéd poptucznych, przelewowych i spustowych
21T Rurocigg przelewowy zbiornika retencyjnego

22/T Rurociag spustowy zbiornika retencyjnego

23/T Whytyczne budowlane

ZALACZNIKI

1.
2.

Oswiadczenie projektanta

Decyzja nr POM/Q020/PWOS/03 o nadaniu uprawnien do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen, w specjalnosci
instalacyjnej, autorowi projektu.

Zaswiadczenie o przynaleznosci do Pomorskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa autora projektu.

Decyzja nr POM/0206/PO0OS/08 o nadaniu uprawnien do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen, w specjalnosci
instalacyjnej, sprawdzajgcemu projekt.

Zaswiadczenie o przynaleznosci do Pomorskiej Izby Inzynierow
Budownictwa sprawdzajgcego projekt.

Informacja BIOZ.

Decyzja nr R.6341.60.2011.KMW z 02.09.2011 r. udzieleniu pozwolenia
wodnoprawnego na pobér wéd podziemnych z ujecia w Rybakach oraz
zrzut wod poptucznych do rowu melioracyjnego.

Opinia Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Kartuzach
uzgadniajgca projekt.

Uzgodnienie rzeczoznawcy do spraw BHP — na Rys. 04/T




Stacja uzdatniania wody w Rybakach,
gmina Somonino, dz. nr 73/2

Nr tomu:
PB-02/14/T

Projekt
budowlany

Branza technologiczno-sanitarna

str. 4

1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Gmina Somonino
ul. Ceynowy 21
83-314 Somonino

1.2. Zamawiajacy i eksploatator

Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe Sp. z 0.0.

Stawki 1a
83-314 Somonino

1.3. Nazwa opracowania

Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Rybakach, gmina Somonino.

Branza technologiczno-sanitarna.

1.4. Lokalizacja inwestycji, stosunki wtasnosciowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) i ujecie wody znajdujg sie w miejscowosci
Rybaki, gmina Somonino, powiat kartuski, na dziatce nr 73/2, obreb geodezyjny

Rybaki.

Wiascicielem dziatek i SUW jest Gmina Somonino.

Eksploatatorem ujecia i SUW jest Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-
Ustugowe w Stawkach, Stawki 1a, 83-314 Somonino.

1.5. Cel i zakres opracowania

Dokumentacje projektowg zrealizowano w zakresie branz:

- projekt zagospodarowania terenu,
- architektonicznej,

- technologiczno-sanitarnej (niniejsze opracowanie),

- elektrycznej i AKPIA,

- projekt robot geologicznych na wykonanie otworu awaryjnego nr 2,

Przebudowa stacji uzdatniania wody jest konieczna ze wzgledu na:
- zly stan techniczny instalacji uzdatniania wody i budynku,
- nieadekwatng do potrzeb aktualnych i perspektywicznych wydajnosé SUW,
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- potrzebe obnizenia awaryjnosci i zapewnienia stabilnego w czasie efektu
uzdatniania wody,

- potrzebng automatyzacje pracy SUW, przesyt danych do dyspozytorni w
siedzibie eksploatatora,

Celem niniejszego opracowania branzy technologiczno-sanitarnej jest
przedstawienie technicznego rozwiazania przebudowy czesci technologicznej
stacji uzdatniania wody zapewniajgcej zasilanie wodociggow wiejskich w
miejscowosciach Rybaki, Raty i Ostrzyce w wode pitng o sktadzie zgodnym z
obowiazujgcymi wskaznikami sanitarnymi okreslonymi Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz.417) ze zmianami z dnia 20 kwietnia
2010 (Dz. U. Nr 72 poz. 466) i zatozonymi potrzebami produkcyjnymi.
Zaprojektowana stacja uzdatniania bedzie pracowata w petni automatycznie, z
monitoringiem stanu urzadzen i przeszytem wybranych danych do systemu
wizualizacji komputerowe] w siedzibe eksploatatora (GPRU w Stawkach).

Nie przewiduje sie statej obstugi stacji.

Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

e rozwigzanie techniczne i technologiczne uzdatniania wody w budynku SUW,
¢ zbiornik retencyjny wody uzdatnionej,

+ montaz pomp glebinowych i obudéw studziennych,

o tloczenie wody uzdatnionej do sieci — zestaw pompowy w budynku SUW,

s odstojnik wod poptucznych,

e rurociggi zewnetrzne, w obrebie dziatki 73/2.

1.6. Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o nastepujace dane i materiaty:

¢ Umowa z Zamawiajgcym,

o Uzgodnienia z Zamawiajgcym i Inwestorem,

o Ksigzka eksploatacji studni ujecia w Rybakach, dokumentacja
hydrogeologiczna ujecia,

o Whyniki analiz fizykochemicznych wody studziennej,

¢+ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417), z
ze zmianami z dnia 20 kwietnia 2010 (Dz. U. Nr 72 poz. 466),

+ Wizja lokalna w terenie, inwentaryzacja obiektow (szkicowa i fotograficzna),

o Literatura przedmiotu, przepisy i normy.
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Ujecie wody, istniejgca stacja uzdatniania wody

Wodociagi wiejskie w miejscowosciach Rybaki, Raty i Ostrzyce sa aktualnie
zaopatrywane z ujecia i stacji uzdatniania wody w Rybakach. Ujecie wody
sktada sie z jednej studni nr 1 znajdujacej sie na dziatce nr 73/2 w sgsiedztwie
dziatajgcej hydroforni.

W ramach wykonywanej dokumentacji projektowane jest wykonanie nowej
studni awaryjnej nr 2 na dzialce 73/2, ktdéra ma by¢ eksploatowana w ramach
zatwierdzonych zasobow ujecia.

Zasoby eksploatacyjne decyzjg GP.IV-423/6466/74 z dnia 12.12.1974 r.
Wojewody Gdanskiego zatwierdzono na Q=31,0 m°/h przy depresji s=3,45 m.

Obecnie ujecie jest eksploatowane na mocy Decyzji R.6341.60.2011. KMW z
02.09.2011 r. Starosty Kartuskiego, ktory udzielit pozwolenia wodnoprawnego
na pobdr wod podziemnych ze studni nr 1, z utwordw czwartorzedowych, na
potrzeby zaopatrzenia w wode ludnosci z ujecia w miejscowosci Rybaki, w
ilosci:.

Qhmax = 22,0 m*h

Qamax = 260,0 m%d

Qusr = 190,0 m*/d

Qmax roczne = 82 000,0 m*/rok

Pozwolenia udzielono do dnia 02.09.2021 r.

Charakterystyka studni nr 1:

— gtebokosé: 195 mp.p.t.

— Uujeta warstwa wodonosna z gtebokoséci: 182,5-194,00 m p.p.t.

— Uujeta warstwa: czwartorzed,

— wykonana w 1974 r., przez Wodrol Pruszcz Gdanski,

— promien leja depresji: R=145,0 m,

— poziom zwierciadta nawiercony. 1825 m p.p.t,,

— poziom zwierciadta statyczny po wykonaniu otworu: 72,8 m p.p.t.,

— filtr siatkowy, o srednicy 6” i diugosci czesci roboczej 10,26 m,

— kolumna eksploatacyjna ®298 mm,

— gtebokos¢ zawieszenia pompy. ok. 85,0 m p.p.t.,

— obudowa studni: z kregdw betonowych ®1500, gtebokos¢ 2,5 m, z pokrywa
zelbetowa ®1800, =z okraglym wilazem stalowym | kominkiem
wentylacyjnym, w obudowie znajduje sie gtowica z rurg ttoczng DNS8O,
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przepustem na kabel zasilajacy, otwdér na rurke piezometryczng i
odpowietrzajgca, obudowa w dobrym stanie, szczelna,

Wspoirzedne geograficzne ujecia — studnia nr 1:
- 54°13'317 96" N

- 18°08 47" 73" E

Rzedna terenu przy studni:

- 2542mn.pit,

Projektowana studnia nr 2
— projektowane parametry studni zgodnie z zatwierdzonym projektem robét
geologicznych na wykonanie studni zastepczej 2.

Studnie uzywane beda naprzemiennie, w ramach zatwierdzonych zasobow.

Istniejgca stacja uzdatniania wody

Woda ze studni jest ttoczona jest do sasiedniej stacji uzdatniania wody
znajdujacej sie w murowanym budynku.

W stacji uzdatniania wody kierowana jest do czterech filtréw o $rednicach 1000
mm, dalej przeplywa do dwéch hydroforéw o pojemnosciach 1,5 m® kazdy i
dalej do sieci wiejskiej .

Wody poptuczne z ptukania ztoza filtracyjnego w odzelaziaczach odprowadzane
sg do tréjkomorowego odstojnika poptuczyn i dalej do odbiornika naturalnego,
zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym na zrzut wod poptucznych - Decyzja
R.6341.60.2011 . KMW Starosty Kartuskiego

2.2. Jakosé wody surowej
Dobierajac technologie uzdatniania wody uwzgledniono analizy wody surowej
ze studni nr 1 a takze wody uzdatnionej z wodociggu wiejskiego. Spodziewana

jakos¢ wody ze studni nr 2 powinna by¢ analogiczna jak dla studni nr 1.

Tabela 1. Jakos¢ wody surowej z ujecia wody w Rybakach

Oznaczenie Woda surowa ze studni nr 1

wg sprawozdan z badan z lat 1974-2014
Barwa [mg Pt/dm?] 5.10
Metnos¢é [NTU] 10 — 30
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Zapach akceptowalny
Amonowy jon [mg/dm?] 0,04 - 0,24
Azotany [mg/dm?] nw— 0,12
Azotyny [mg/dm?] 0,07 - nw
Zelazo [mg/dm’] 1,1 -2,0
Mangan [mg/dm?] 0,13 -0,20
Utlenialno$é [mgO2/dm?] 15-215
Twardo$é ogdlna [mgCaCOa/dm?] 231 -243
Woda ze studni charakteryzuje sie podwyzszonymi stezeniami Zzelaza

0go6lnego, manganu oraz ponadnormatywna metnoscia i barwa wody.

Czystos¢ mikrobiologiczna wody z ujecia nie budzi zastrzezen.
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3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN BRANZY

TECHNOLOGICZNEJ

3.1. Zapotrzebowanie na wode, wydajnos¢ stacji i pompowni

Rozpatrywane ujecie wod podziemnych i stacja uzdatniania wody sa i beda
zrodtem zaopatrzenia w wode dla wodociggu wiejskiego zaopatrujgcego

miejscowosci Rybaki, Raty i Ostrzyce.

Zapotrzebowanie na wode oraz konieczng wydajnos¢ stacji uzdatniania wody,
w tym czesci technologicznej oraz zestawu pompowego dystrybuujgcych wode

do sieci zostata okreslona na podstawie:

» historycznych rozbioréw wody odczytywanych z wodomierza,
¢ bilansu zapotrzebowania na wode wyliczonego na podstawie norm zuzycia
jednostkowego z uwzglednieniem ilosci mieszkancow pobierajacych wode

Zz wodociggu zasilanego z SUW Rybaki:

o Rybaki: 310 oséb, Raty: 360, Ostrzyce (czesc): 300,

Razem 970 oséb.

o przyjeto  zapotrzebowanie wody na
130 m*/mieszkarca/dobe,

o przyjeto mozliwe straty na sieci 10%,

jednego

mieszkanca:

Na tej podstawie zapotrzebowanie &r. wynosi: 970 x 013 x 1,1 = 138,71

m>/d

s Zzanalizowano bilans sporzadzony przez autoréw operatu wodnoprawnego

na pobdér wod z ujecia w Rybakach, z 2011 r.

s uzgodnien z Zamawiajacym, z uwzglednieniem perspektywy zmian w
rozbiorach wody a takze, ze wzgledu na istniejgce potgczenia sieci wodnej,
mozliwe]j pracy ujecia i SUW w Rybakach jako rezerwowe zrodio wody dla

wodociggdéw Starkowa Huta i Egiertowo.

Na podstawie powyzszego okreslono wartosci:
Wydajno$é czesci technologicznej stacji — 18 m*/h.
Wydajnos¢ zestawow pompowych:

Kierunek wodociag Raty — ok. 20 m*/h przy cisnieniu ttoczenia 0,20 MPa.
Kierunek wodociag Rybaki — ok. 16 m*/h przy cisnieniu tloczenia 0,40 MPa.

3.2. Pojemnos¢ zbiornika retencyjnego, woda na cele p.poz.

Pojemnos$é zbiornika retencyjinego wody uzdatnionej

Wyréwnawcza pojemnosé zbiornika retencyjnego wyznaczono

metoda
9
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analityczng polegajacg na zbilansowaniu wielkosci doptywdéw wody do zbiornika
i jej odptywow w ciagu doby.

Rozkiad rozbioréw wody zatozono jako zgodny z tabelarycznymi danymi
statystycznymi wyrazajgcymi rozbidér wody w dobie, wyrazony w procentach
(wartos¢ P), dla wiejskiej jednostki osadniczej — na podstawie opracowan i
zalecen Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach.

Na tej podstawie niezbedna wielkos¢ zbiornika wyrownawczego do wyrownania
réznicy miedzy rozbiorem wody w ciggu doby, a doptywem jej z ujecia wynosi:

Vy = (Qdmax/100)x P [m?]

gdzie:

P - najwieksza niezbedna objetos¢ wody w zbiorniku, wyrazona w %Qdmax
P=11,2 % (na podstawie tabeli z zalecen IMUZ Falenty)

Qdmax = 396 m°/d

Obliczenie:
Vu=(396/100)x11,2=444 m>

Zaprojektowano zbiornik o pojemnosci 50 m”.

Zapotrzebowanie wody na cele p.poz.
Zapotrzebowanie na cele p.poz. okreslono na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku Dz.U. Nr
124 poz.1030 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych.
Zgodnie z tym rozporzadzeniem:
- ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozarow dla jednostek
osadniczych o liczbie mieszkancéw do 2000 ma wynosié 5,0 dm®/s (18
m>/h) lub réwnowazny zapas wody w zbiorniku 50 m?,
- zgodnie z §9 ust.2 sie¢ wodociagowa powinna zapewnia¢ wydajnosc¢ nie
mniejsza niz 5 dm®/s (18 m>h) i ci$nienie w hydrancie zewnetrznym nie
mniejsze niz 0,1 MPa, przez co najmniej 2 godziny,
- zgodnie z z §7 ust.2 rozporzadzenia, wodociag, ktéry stuzy nie tylko do
celéow przeciwpozarowych powinien mieé¢ wydajnosc¢ zapewniajaca
tacznie wymagang ilos¢ wody dla potrzeb:
przeciwpozarowych,
bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15%, (w przypadku
wodociggu Starkowa Huta ok. 2,7 m3/h)

- przemystowych, ograniczonych do niezbednej obstugi urzadzen
technologicznych
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Jezeli na pozar zuzywane bedzie 36 m® przez 2 h to w tym samym czasie
stacja uzdatniania wody moze wyprodukowaé 18,0 m*h x 2 h = 36,0 m>.

W tym czasie wode na potrzeby gospodarcze zapewni retencja w zbiorniku i
zestaw pompowy. Nie ma koniecznosci powiekszania pojemnosci zbiornika na
cele p.poz.

Nie dodano dodatkowej pojemnosci zbiornika na ptukanie ztéz poniewaz bedzie
ono prowadzone w godzinach najmniejszych rozbioréw i bedzie inicjowane tylko
przy petnym zbiorniku wody. Powyzsze zapewni odpowiedni algorytm
sterowania praca stacji.

3.3. Zalozenia projektowe

W oparciu o podstawe opracowania przyjeto nastepujgce, podstawowe

zatozenia do projektu:

+ maksymalna godzinowa wydajno$¢ czesci technologicznej stacji uzdatniania
wody — 18 m*/h,

¢+ woda uzdatniona tloczona bedzie do dwéch stref cisnienia sieci, przez dwa
zestawy pompowe,

s jakos¢ wody uzdatnionej — zgodna z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417) ze
zmianami z dnia 20 kwietnia 2010 (Dz. U. Nr 72 poz. 466),

o technologia uzdatniania wody oparta bedzie na procesach naturalnych —
napowietrzaniu i filtracji, bez dozowania chemikalidéw i silnych utleniaczy,

» optymalizacja doboru urzadzen w aspekcie techniczno — ekonomicznym,

o automatyzacja i wizualizacja pracy SUW, z przesytem wybranych danych,
brak statej obstugi staciji,

s oszczednosc wody i energii w pracy SUW.

3.4. Technologia uzdatniania wody

W oparciu o powyzsze zalozenia i podstawe opracowania zaprojektowano

nastepujgcy cigg technologiczny:

» tloczenie wody surowej ze studni gtebinowych, naprzemiennie, do aeratora
w budynku SUW,

» napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym,

= filtracja wody w filtrze cisnieniowym na zlozu kwarcowym — w celu usuniecia
glownie zwiazkdw zelaza i pochodzacej od nich metnosci,

= ponowne napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym,

= filtracja wody w filtrze cisnieniowym na ztozu katalityczno-kwarcowym — w
celu usuniecia gtéwnie zwigzkdéw manganu,
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o retencja wody w projektowanym zbiorniku wody czystej V=50 m°,
s tloczenie wody uzdatnionej ze zbiornika retencyjnego do sieci wiejskiej, przy
pomocy zestawéw pomp Il stopnia z ukltadem utrzymania wyréwnanego

cisnienia tloczenia,

» ewentualna, awaryjna dezynfekcja wody uzdatnionej przy uzyciu zestawu
dozujacego roztwdr podchlorynu sodowego do wody uzdatnione.

3.5. Glebinowe agregaty pompowe, obudowy studzienne

3.5.1. Pompy giebinowe, rury tloczne

Woda surowa pobierana bedzie z istniejgce] studni gtebinowej nr 1 oraz
projektowanej nowej studni nr 2 jako awaryjnej dla studni nr 1.
Woda ze studni nr 1 i 2 doprowadzona bedzie do SUW projektowanymi

rurociggami DN80, wykonanym z PE.

W oparciu o dostepne zasoby eksploatacyjne studni, dane geologiczno -
techniczne oraz projektowany uktad pracy SUW zatozono, ze w studniach
zostana zamontowane pompy o wydajnosciach 18 m*/h.

Dane do doboru pomp gtebinowych:
a. rzedne:

terenu przy studni nr1: 2542 m n.p.m.
terenu przy studni nr2: 2537 m n.p.m.
poziomu maksymalnego wody w zbiorniku retencyjnym:

~258,2mn.p.m.

b. poziom statycznego zwierciadla wody (studnia nr 1 - wg pierwszego
pompowania i pomiaréow zwierciadta z lat 2004-2006):

studnianr1 -728-750m p.p.t. (rzedna 181,4m n.p.m.)
studnia nr 2 - zakfadane ok. 75,0 m p.p.t. (rzedna 181,7 m n.p.m.)

c. depresja

studnia nr 1: wg decyzji zasobowej s=3,45 m p.p.t,;

studnianr2; zaktadanas=35m

d. maksymalna wysokos¢ poziomu wody w zbiorniku retencyjnych w stosunku

do terenu przy studni:
studnianr1: 2582-2542=40m
studnianr2;: 2582-2537=45m

d. suma oporow na armaturze i urzadzeniach (gtéwnie ztoZzach filtracyjnych) w
SUW i na diugosci rurociagow taczacych oraz rezerwa: maksymalnie 15 mH20O
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Wysokos$ci podnoszenia pomp powinny wynosié:

Studnianr1: 750+345+40+150=9745mH,0O (przy Q=18 m3/h)

Studnia nr2: 75,0 + 35+ 4,5 +15,0 = 98,0t mH.0 (przy Q=18 m%h)

Dla ww. warunkow przyjeto:

do studni 1 — agregat pompowy np. GC.0.05, z silnikiem SMV-6 o mocy 9,2 kW,

prod. Hydro-Vacuum Grudzigdz

do studni 2 — analogiczny agregat pompowy.

Doboér pompy nalezy zweryfikowac po wykonaniu studni nr 2.

Plaszcze chtodzace

Predkos¢ wody optywajacej silnik agregatu pompowego powinna wynosi¢ wg

zalecen producenta silnika SMV-6: Vi,in=0,20 m/s.

Dla studni nr 1:

- $rednica rury eksploatacyjnej studni: D=298 mm
- érednica obudowy silnika pompy: d=196 mm
Predkosc¢ optywu silnika pompy gtebinowej:

V= Q/[2826 (D*-d%)] [m/s]

V= 18,0 /[2826 (0,2982 - 0,1969)] = 0,12 m/s < 0,20 m/s

Zaprojektowano zastosowanie w obu studniach ptaszczy przyspieszajacych z

rury ze stali nierdzewnej o srednicy wewnetrznej dmax=240 mm.

Rury tloczne

Zaprojektowano wymiane glowicy studziennej

przewidziano do studni nr 2.

pionowych przewodoéw
ttocznych w studni nr 1 na rury DNB8O ze stali nierdzewnej, o diugosci 85 m, w
odcinkach po 4 m obustronnie kotnierzowe PN 16, z uchwytami do mocowania
kabla zasilajacego pompe oraz kabla sondy poziomu. Analogiczny zestaw

3.5.2. Obudowy studzienne, armatura w obudowach

Studnia nr 1

Obudowa studni nr 1 wykonana jest z kregéw betonowych o srednicy 1500 mm,
zagtebionych od poziomu terenu na ok. 2,5 m, i wyniesionych ponad poziom
terenu na ok. 1,0 m, przykrytych betonowa pokrywa z wlazem.
Zaprojektowano likwidacje istniejacej obudowy studziennej i nasypu wokot niej
oraz wykonanie obudowy termoizolacyjnejtypu Lange.
Przewidziano likwidacje nasypu, usuniecie kregéow ponad poziomem terenu,
pozostawienie istniejacych kregéw pod powierzchnia terenu, przediuzenie rury
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ostonowej D298, wypetnienie przestrzeni wewnatrz obudowy piaskiem i wylanie

betonowe]j podstawy dla nowej obudowy.

Studnianr1i2

Zaprojektowano wykonanie nowych naziemnych obuddw studziennych typu

Lange, z laminatu poliestrowo szklanego z wypetnieniem pianka poliuretanowa

grubosci 50 mm, z kompletnym wyposazeniem opréocz wodomierza, w jego

miejsce wstawka rurowa.

Wodomierze wody studziennej montowane bedg w pomieszczeniu SUW gdzie

sg lepsze warunki zabudowy i poprawnej pracy dla tych urzadzen . Wodomierze

te sg zaprojektowane do montazu na oddzielnych rurociggach z kazdej studni
do SUW.

W skiad projektowanej obudowy studni wchodzi:

- Podstawa pod obudowe studni — podktad betonowy B-7,5 (15 cm), izolacja 2
X papa na lepiku i izolacja termiczna, otulina z poliuretanu, podkiad
betonowy B-15 (20 cm), podstawa - prefabrykat, wykonany w azurowej
konstrukcji stalowej, obudowany powtoka z laminatu poliestrowo-szklanego.
Wypetnienie pianka poliuretanowg dla ocieplenia podstawy.

Wymiary podstawy: 1,66 x 1,10 x 0,10 m (dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc).

Komplet srub kotwigcych podstawe do podioza (fundamentu).

- Pokrywa obudowy studni z laminatu poliestrowo-szklanego, dwuelementowa
z wypetnieniem wewnetrznym pomiedzy laminatem z pianki poliuretanowej o
grubosci ok. 50 mm dla ocieplenia.

Pokrywa wyposazona w wentylacje na okres zimowy (nawiew i ocieplony

kominek wentylacji z zabezpieczeniem siatkowym przed owadami, nawiew z

zamykaniem na okres zimowy).

- Wyposazenie dodatkowe pokrywy obudowy:

- Czujniki kontaktronowe w metalowej obudowie do sygnalizacji otwarcia
pokrywy obudowy (do zabezpieczenia antywtamaniowego dla studni).
Pokrywa 2z =zawiasami do otwierania (podnoszenia) pokrywy.
VWspomaganie dla podnoszenia pokrywy.

- Zamek zabezpieczajgcy przed otwarciem pokrywy przez osoby
niepowotane.

- Kompletna gtowica studni ze stali nierdzewnej dla zamocowania rurociggu
DN8O i pompy gtebinowej, obrotowy kotnierz u géry gtowicy. Rurka 14" dla
urzadzen pomiarowych — sonda poziomu i piezometr. Uszczelki i komplet
Srub mocujacych ze stali nierdzewnej.

- Kompletne orurowanie ze stali nierdzewnej, z uzbrojeniem w zasuwe krétka
DN80 2z kotkiem (zamiast standardowej przepustnicy) do regulacii
wydajnosci, klape zwrotng miedzykotnierzowa DN80 dwuklapkowa, kurek
dla odpowietrzenia i poboru prébek, kurek manometryczny i manometr
kontrolny.
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- Komplet wyposazenia: 2 elementowe tupki z pianki poliuretanowej do
ocieplenia przewodu wyjsciowego, hermetyczna skrzynka elektryczna z
tworzywa sztucznego z roztgcznikiem (do potgczenia kabla zasilajgcego z

kablem pompy gtebinowej) itp.

- Automatyczne ogrzewanie obudowy (w okresie zimowym i w czasie, kiedy

pompa nie pracuje) z termostatem i grzejnikiem w obudowie studni.

Zawor bezpieczenstwa

Charakterystyka dobranych pomp gtebinowych oraz poziom zwierciadta wody w
studniach wskazuja, ze nie jest mozliwe uzyskanie na wlocie do SUW cisnienia
powyze| 0,60 MPa. Z tego wzgledu nie jest konieczny montaz zaworu

bezpieczenstwa na wlocie wody surowej do SUW.

3.6. Stacja uzdatniania wody, dobdér urzadzen

W stacji uzdatniania wody realizowanych bedzie

technologicznych opisanych ponizej.

3.6.1. Napowietrzanie wody

Do skutecznego zmniejszania zawartosci zwigzkow zelaza i
konieczne jest dostarczanie do wody przed filtrami odpowiednich ilosci tlenu z
powietrza atmosferycznego. Objetos¢ aeratoréw musi zapewnia¢ odpowiedni
czas kontaktu wody z powietrzem Kkonieczny do przeprowadzenia reakcji
utleniania zwigzkow zelaza, katalitycznego utleniania zwigzkéw manganu oraz

do odgazowania wody - gléwnie usuniecia niepozgdanego CO,.

szereg procesow

manganu

Zaprojektowano aeratory przed kazdym stopniem filtracji, w ktérym naplywajaca
woda bedzie rozdeszczowania w poduszce powietrznej na utrzymywane w
pofowie wysokosci aeratora zwierciadto wody. Glownie w ten sposdéb uzyskane

zostanie wysokie natlenienie wody.

Zaktada sie napowietrzanie wody z minimalnym czasem kontaktu wody i

powietrza ok. 1,5 min.

Wymagana objeto$é aeratora przy przeplywie wody 18 m*h = 0,30 m*/min.

WYnosi:

Vmin = g x t = 0,30 m*min x 1,5 min. = 0,45 m°.

Dobrano aerator np. A-500 (producent: Unitex) o nastepujgcych parametrach

technicznych:

1. Srednica zewnetrzna walczaka — 508 mm.
2. Wysokosc czesci walcowej — 1500 mm.

3. Wysokosc¢ catkowita — 2580 mm.
4. Pojemno$é czynna — 0,40 m®
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Po=0,6 MPa.

Wyposazony we wlaz boczny.

Zbiornik wykonane ze stali weglowej.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

- Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug
PN-EN ISO 8501-1,2,3 oraz PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2
¥ .

- Grubos¢ powlok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta zgodnie z norma
PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni: C3.
Grubosc¢ warstw powtoki zewnetrznej:

- podktad epoksydowy 70 um

- farba nawierzchniowa poliuretanowa 60 um
Grubosc¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:

- Powioka epoksydowa 200 pm, z atestem PZH.

Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikows.

9. Krocce %" po wodowskaz.

10. Kréciec %" na doplywie sprezonego powietrza.

11. Kréciec %" w gérnej dennicy do spustu nagromadzonych gazéw.

12. Atest PZH i dokumenty UDT.

0N OO

Wyposazenie aeratora

Aerator wyposazony w m.in. nastepujace elementy:

1. Orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301.

2. Oprzyrzadowanie tworzgce uktad automatycznego utrzymania poduszki
powietrznej, w sklad uktadu wchodzg m.in sonda poziomu, zawory
elektromagnetyczne na doplywie powietrza i spuscie gazéw, zawory
odcinajgce, zwrotne, regulacyjne na doplywie powietrza.

3. Manometr tarczowy 0-06 MPa. Manometry montowane na kurkach
manometrycznych trojdroznych.

4. Zawor spustowy 1” u dotu aeratora.

Zapotrzebowanie powietrza do aeracji przyjeto w ilosci rownej ok. 15 %
objetosci uzdatnianej wody {j.
Voow=18 m’/h * 0,15 = 2,7 m*h pod cignieniem o ok. 0,15 MPa.

3.6.2. Filtracja

Napowietrzona woda kierowana bedzie do filtrow | i Il stopnia filtracji gdzie
usuwane beda zwiazki zelaza, manganu oraz redukowana bedzie metnosc¢ i
barwa wody.

Zaprojektowano filtracje dwustopniowa przez Kkatalityczno-kwarcowe ztoze
filtracyjne. Przyjeto liniowa predkosé filtracji ponizej 9 m/h. Potrzebna
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powierzchnia filtracji na stopien wynosi:

Q =18 mh,

Vi ~9 m/h,

Fr =18 m%h / 9m/h =2,0 m?

Przyjeto na | i Il stopien filtracji po 1 kpl. filtrze cidnieniowym np. typu
FERROTEX-1600 (producent. UNITEX) o powierzchni filtracji na stopien
2,0 m2

Zbiorniki filtracyjne muszg posiada¢ nastepujace parametry:

Noeakon-=

Srednica wewnetrzna walczaka — 1600 mm

Wysokosc czesci walcowej — 1500 mm

Wysokosc¢ catkowita — 3010 mm

Pe=0,6 MPa

Wyposazone we wlaz boczny DN400 oraz gérny eliptyczny.

Zbiorniki wykonane ze stali czarnej.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug
PN-EN ISO 8501-1,2,3 oraz PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2
Y .

Grubos¢ powlok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta zgodnie z normag
PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni: C3.

Grubosc warstw powtoki zewnetrznej:

podktad epoksydowy 70 um

farba nawierzchniowa poliuretanowa 60 um

Grubosc¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:

Powtoka epoksydowa 200 pm, z atestem PZH.

Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farba jednosktadnikowa.

8.
g.

Krociec gorny kotnierz DN125, dolny kotnierz DN100.
Ptyta drenazowa z wkrecanymi dyszami polipropylenowymi typu DD30.

10. Atest PZH i dokumenty UDT.

Wyposazenie filtrow

Zbiorniki filtracyjne beda wyposazone w m.in. nastepujace elementy:

1.

Orurowanie ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301, ksztattki i rury spawane
i tgczone na kotnierze.

Przepustnice z napedami pneumatycznymi dwustronnego dziatania, z
elektromagnetycznymi zaworami pilotowymi na napiecie 24 V DC, z
ttumikami  wyptywu. Korpusy przepustnic z Zzeliwa sferoidalnego
zabezpieczone antykorozyjnie, dyski ze stali nierdzewnej AISI316,
uszczelnienia z EPDM.
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3. Zioze filtracyjne katalityczno-kwarcowe (Masa Katalityczna G-1), zawartos¢
MnO, w braunsztynie minimum 72%. Frakcja wlasciwa w zlozu powinna
stanowi¢ co najmniej 80 % masy zioza.

4. Manometr tarczowy 0-0,6 MPa na wlocie wody surowej do filtra i na wylocie
wody uzdatnionej. Manometry montowane na kurkach manometrycznych
tréjdroznych.

5. Kurek do poboru probek wody uzdatnionej DN15.

6. Odpowietrzenie automatyczne i reczne.

7. Zawor spustowy u dotu filtra.

Schemat wypetnienia filtréw (ilosci na jeden filtr):

Filtr | stopnia — odzelaziacz:

warstwa podtrzymujaca:

- zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm -0,10m tj. 325 kg

- zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm -0,15m tj. 475 kg
warstwa filtracyjna:

- piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4mm -1,0m {j. 3225 kg

Filtr || stopnia — odmanganiacz:
warstwa podtrzymujgca:

- zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm -0,10m tj. 325 kg
- zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm -0,15m tj. 475 kg
warstwa filtracyjna:

- Masa Katalityczna G-1 -0,40 m tj. 1600 kg

- piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -0,60m tj. 1930 kg

Zloze braunsztynowe (Masa Katalityczna G-1) musi posiada¢ nastepujgce

parametry:

- uziarnienie: 1 -3 mm,

= ciezar wlasciwy: 41 -43t/m3,

- ciezar nasypowy: 22-24tm3,

- powierzchnia wlasciwa: 33,1 m2/g,

- wilgotnosc: <9 %,

- zawartos¢ MnO3: nie nizsza niz 75 %.

Zloze  braunsztynowe | piaskowe powinny charakteryzowaé @ sie

wspotczynnikiem réznoziarnistosci U=d60 / d10 ok.1,4.

3.6.3. Regeneracja zloz filtracyjnych
Regeneracje ztoz filtracyjnych projektuje sie prowadzi¢ w trzech etapach:
- dwa etapy poprzedzajgce wtasciwg regeneracje — spust cisnienia oraz
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obnizenie zwierciadta wody w filtrze przed wzruszaniem,
- wzruszanie ztéz filtracyjnych powietrzem,

- plukanie zt6z wodg uzdatniona, w kierunku od dotu do gory,
- spust pierwszego filtratu — ptukanie woda surowa w kierunku od géry do

dotu.

Przyjeto nastepujace, gwarantujace uzyskanie co najmniej 25% ekspansji ztoz
filtracyjnych, intensywnosci przeptywu mediow ptuczacych:

powietrze — 60 m°h / m? , woda 30 m*h / m?.

3.6.3.1. Wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem
Proces bedzie prowadzony z intensywnoscia przeptywu powietrza przez ztoze

filtracyjne ok. 120 m>h w ciggu ok. 4 minut.

Powietrze do regeneracji podawane bedzie z dmuchawy pod cisnieniem ok.

700 mbar.

3.6.3.2. Plukanie przeciwpradowe zloza woda

Ptukanie woda prowadzone bedzie woda uzdatniong z intensywnosciag
przeptywu ok. 60 m*h w czasie 8 minut. Woda podawana bedzie specjalnie do
tego zaprojektowang pompe ptuczacg. Na rurociagu ttocznym tej pompy
zaprojektowano wodomierz, zawér zwrotny, zasuwe do ustawienia wtasciwego
natezenia przeptywu wody ptuczgcej oraz przepustnice odcinajgcg z napedem

pheumatycznym.

Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego filtra wyniesie:

V = (60 m*h * 8 min) /60 min = 8,0 m’

Wody poptuczne odprowadzane beda do kanatu poptuczyn w posadzce i dalej,

do projektowanego odstojnika.

3.6.3.3. Plukanie wspolpradowe woda — spust pierwszego filtratu

W tym etapie prowadzone bedzie doptukiwanie woda surowa przy pracujacej
pompie gtebinowej. Intensywno$é przeptywu bedzie nie wyzsza niz 18,0 m¥h w
ciggu 2 minut. Filtrat z tego etapu odprowadzany bedzie do kanatu poptuczyn,

ilos¢ odprowadzana:
V=180m*h*1/30h=06m°

taczna ilos¢ wody poptucznej z plukania jednego filtra, odprowadzona do

odstojnikéw poptuczyn wyniesie 8,6 m”.

Srednia dobowa ilo$é popluczyn wyliczona w pkt. 3.6.4.

3.64. Cykl filtracyjny, ilos¢ wod poplucznych

Orientacyjng diugos¢ cyklu filtracji obliczono ze wzoru:

Te=V. [/ (Z*Vy)  [h]
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V, - chionnosé zloza filtracyjnego - na zanieczyszczenia — 2500 g/m?,
Z - zawarto$é zawiesin w wodzie [g/m7],

Vi - predkosé filtracji — 9,0 m/h,

Cre - stezenie zelaza w wodzie surowej, przyjeto $rednio 1,60 g/m’,
Cun - stezenie manganu w wodzie surowej, przyjeto $rednio 0,18 g/m’
Zre=1,91*Cre=1,91*1,60 = 3,06 g/m’

Zwn =1,58* Cyn=1,58*0,18 = 0,28 g/m*

Dtugosc cyklu filtracji odzelaziacza wyniesie:

Tr=2500 / (3,06 *9,0) =90 h ~ 4 doby

Dtugosc cyklu filtracji odmanganiacza wyniesie:

Ty = 2500 / (0,28 * 9,0) =892 h ~ 37 dob ale ze wzgledow technologicznych
nie rzadziej niz co 2 tygodnie.

Wyliczone wartosci odnosza sie do pracy stacji przez calg dobe, w
rzeczywistosci filtry beda pracowaty kréce;.

Wstepnie przyjeto, ze regeneracja ztoza odzelaziacza odbedzie sie co 7 dob,
odmanganiacza co 15 dob.

taczna, maksymalna ilos¢ wody poptucznej z jednej regeneracji kazdego z
filtréw wynosi 8,6 m°.

Miesieczna ilos¢ wody popiucznej wyniesie:

Vom = 8,6 m® * [(4 razy * 1 odzelaziacz) + 2 x 1 odmanganiacz)] = 51,6
m>/miesiac

Roczna iloéé popluczyn: 51,6 m® * 12 mies. =619,2 m°

Srednia dobowa ilo$é popluczyn wyniesie:

Qérd poptuczyn = 51,6 m°> /30 dni = 1,72 m*/d

llosci poptuczyn sa mniejsze od ilosci okreslonych pozwoleniem
wodnoprawnym na odprowadzanie wod nadosadowych do rowu
melioracyjnego.

3.6.5. Sprezone powietrze

3.6.5.1. Zapotrzebowanie na sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do napowietrzania wody, do
wzruszania zloza w procesie jego regeneracji oraz do napedow zaworow
klapowych.

Zrédlem sprezonego powietrza do aeracji i napedéw zaworéw klapowych
bedzie sprezarka ttokowa natomiast zrédlem powietrza do wzruszania bedzie
dmuchawa wirowa.
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3.6.56.2. Sprezarka powietrza

Konieczng ilos¢ powietrza do aeracji i silownikbw zaworéw zapewni
przemystowa, przystosowana do pracy ciggtej, sprezarka ttokowa, bezolejowa
np. typu KCT 420-100 produkciji Kaeser Kompressoren.

Parametry sprezarki:

+ Wydajnosc¢: 420 I/min, efektywna przy 6 bar: 252 I/min.

o Cisnienie max: 7 bar

¢ Moc silnika: 2,2 kW

s Liczba cylindrow: 2

o Napiecie: 230 V

¢ Zabudowana na zbiorniku sprezonego powietrza o pojemnosci 90 dm?®.

3.6.5.3. Dmuchawa powietrza

Zdecydowanie najwieksze zapotrzebowanie powietrza wystapi podczas operaciji
wzruszania ztoza. Wobec powyzszego dla pokrycia tego zapotrzebowania
przewidziano dmuchawe Rootsa typu np. Robox Revolution EL 15/1P produkciji
Robuschi.

Parametry dmuchawy:

- wydajnosé - 2,0 m¥min,

- Ap =620 mbar,

- silnik 0 mocy 4,0 kW,

- 2z przektadnig pasowa,

- predkos¢ obrotéw bloku — 2910 obr/min,

- wyposazona w tlumik wlotowy, filtr na ssaniu, zawor bezpieczenstwa, zawor
zwrotny, przylacze elastyczne, wibroizolatory, manometr, wskaznik
zanieczyszczenia filtra.

3.6.5.4. Zawory bezpieczenstwa do powietrza

Na zbiorniku sprezonego powietrza agregatu sprezarkowego montowany jest
fabrycznie zawor bezpieczenstwa zabezpieczajacy zbiornik.

Za zbiornikiem ci$nienie powietrza bedzie redukowane na kolektorze powietrza
do wartoéci ponizej 0,6 MPa. Zamontowany tam bedzie zawédr bezpieczenstwa
0 nadcisnieniu poczatku otwarcia ponizej 0,6 MPa.

Wydajno$é dobranej sprezarki, przy p=0,6 MPa — Q gp ~ 252 I/min tj. 15,1 mh.
Dobrano zawér bezpieczenstwa typ AW-08 o nadcisnieniu poczatku otwarcia
0,6 MPa, produkciji WAN Gdynia. Przepustowo$¢é zaworu bezpieczenstwa dla p+
= 0,6 MPa - Qzg = 106 m*h.

Qze > Q sp2

Przepustowos¢ przyjetego zaworu bezpieczenstwa jest wieksza od wydajnosci
sprezarki. Warunek spetniony.
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3.6.6. Dezynfekcja wody roztworem podchlorynu sodowego

W wodzie z ujecia nie wystepowaly dotychczas problemy z jej jakoscia

bakteriologiczng. Jednak w celach

awaryjnych lub

dla

okresowe]

eksploatacyjnej dezynfekcji sieci przewidziano zastosowanie w pomieszczeniu
SUW uktadu dozujgcego roztwdér podchlorynu sodu ZDP-DDE/60.

Zestaw ten nie jest przewidziany do state

pracy. Jest to urzgdzenie

kompaktowe, ktére moze by¢ uzyte do awaryjnej dezynfekcji wody zarowno w
stacji jak 1 innym miejscu sieci podczas sytuacji awaryjnej lub planowej
okresowe] dezynfekcji odcinka sieci. Urzadzenie posiada wilasng instrukcije
uzytkowania wraz z instrukcja bezpieczenstwa przy stosowaniu podchlorynu

sodowego.

Ze wzgledu na awaryjny charakter chlorowania a takze krotka (ok. 2 tygodnie)

trwatos¢ handlowego roztworu podchlorynu

magazyvhowania podchlorynu  sodu

sodu
W pomieszczeniu

hie przewiduje sie

stacji.

podchlorynu bedzie dowozony w przypadku koniecznosci dozowania.
Zestaw bedzie sie skiadat z walcowego zbiornika na roztwor podchlorynu sodu,
o pojemnosci 60 dm> oraz montowanej na zbiorniku pompy membranowej np.
DDE 6-10 P-PV/V/C produkcji Grundfos. W zbiorniku podchlorynu montowane
bedg dwie sondy poziomu: awaryjna o niskim poziomie roztworu oraz ponizej

sonda suchobiegu wytgczajgca pompke dozujgca.

Roztwor

Zbiornik podchlorynu z pompka dozujacg powinien byé ustawiony na gretingu
przykrywajacym szczelng wanne wychwytowa np. prod. Dremeko Torun.
Pojemnosé wanny ok. 75 dm’ jest w stanie przechwycié¢ cata zawartosé
zbiornika w przypadku jego rozszczelnienia. WWanna stuzy takze do wykonania
neutralizacji podchlorynu sodu np. tiosiarczanem sodowym - zgodnie z

instrukcjg chloratora i karta charakterystyki

substanciji

niebezpiecznej -

podchlorynu sodu. Zneutralizowana ciecz moze by¢é spuszczona z wanny
poprzez jej zawodr spustowy do kanalizacji poptuczyn — zasyfonowang rura

spustowsg.

W sasiedztwie zestawu dozujacego zaprojektowano punkt czerpalny wody ze
zfaczka do weza wraz zaworem antyskazeniowym EA251, %" prod. Socla.
W pomieszczeniu stacji zaprojektowano takze umywalke ze stali nierdzewnej

oraz podgrzewacz wody z baterig (pkt. 3.6).

Punkt dozowania roztworu podchlorynu sodowego — krociec z zaworem 75" i
zaworem wtryskowym podchlorynu bedzie zamontowany na state w dwéch
miejscach ciggu technologicznego, a mianowicie na rurociggu wody uzdatnionej
do zbiornika retencyjnego oraz na rurociggu wody uzdatnionej podawanej do
sieci. Doprowadzenie podchlorynu do punktow witrysku wykona¢ nalezy jako
instalacje stata, wezykiem 6/8 mm PEHD, poprowadzonym w rurce ostonowe;j
PVC d20. Przetaczenie miejsca dozowania umozliwi trojnik i dwa oznakowane

zaworki reczne odcinajgce z PVC. Ze wzgledu

na zaprojektowane
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automatyczne, proporcjonalne do przeptywu dozowanie podchlorynu sodu w
przypadku wyboru punktu dozowania nalezy na panelu operacyjnym wybrac
odpowiednig opcje aby chlorator wspétpracowat z wodomierzem wody surowej
lub przeptywomierzem wody uzdatnionej do sieci.

Wymagane parametry zestawu dozujgcego:

1.

Zestaw powinien sktada¢ sie z pompy dozujacej, zbiornika podchlorynu,
mieszadta recznego, dwoch sond poziomu.
Pompa dozujaca:
maksymalna wydajnos¢ — 6,0 I/h,
maksymalne cisnienie — 10 bar,
silnik krokowy,
ustawialna czestotliwosc skoku,
ustawialna dtugosc¢ skoku,
mozliwos¢ wyboru trybu pracy zewnetrznej lub recznej,
gtowice pomp i zawory wykonane z PGC lub PVDF, przewdd ttoczny PE.
wyposazone w zawor wtryskowy, zawor stopy ssacej, kabel sterujacy
Zbiornik podchlorynu:
pojemnosé — 60 dm”,
wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci PE-HD koloru mlecznego,
na scianie zbiornika wyttoczony liniat wskazujacy objetosé,
pokrywa gérna zbiornika z otworem rewizyjnym z zatyczka d130 mm,
mieszadto reczne,
zbiornik ustawiony na wannie wychwytowej,
Wanna wychwytowa
w postaci prostopadiosciennego zbiornika z PEHD Ilub stali AISI 316,
przykryta gretingiem — krata pomostowa z tworzywa sztucznego.
pojemnoéé — 75 dm?,
wymiary w rzucie 0,5 x 0,5, wysokos¢ 0,3 m,
stojaca na czterech nogach,
wyposazona w zawor spustowy 1",

W przypadku koniecznosci dezynfekcji wody zatozono dawke chloru 0,3
gCI2/m3, zatem godzinowe zapotrzebowanie chloru przy maksymalnych
rozbiorach wody uzdatnionej wynosi:

Deiz = 0,3 gClo/m® * 36 m*h = 10,8 g/h

Obliczona ilos¢ wolnego chloru Cl; odpowiada dawce 14,5 % - owego roztworu
podchlorynu sodowego:

Dnaoci =10,8 g/h / 0145=7449g=0,07 kg/h
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3.6.7. Pomiary ilosci wody — wodomierze , przeplywomierze

Pomiary natezenia przeptywu i objetosci sumarycznych przewidziano prowadzié
za pomoca wodomierzy wirnikowych a na wyjsciu do sieci - przeptywomierzy
elektromagnetycznych..

Zastosowane beda:

- ha rurociggu wody surowej ze studni nr 1, w SUW - wodomierz wirnikowy
Powogaz MWB80ONKO, DN80, z nadajnikiem impulsow opto,

- ha rurociggu wody surowej ze studni nr 2, w SUW - wodomierz wirnikowy
Powogaz MWB8ONKO, DN80, z nadajnikiem impulséw opto,

- na rurociggu wody do ptukania - wodomierz wirnikowy Powogaz
MW100NKO, DN100, z nadajnikiem impulsow opto, wodomierz ten bedzie
zliczat ilos¢ wody ptuczacej,

- na rurociagu tocznym zestawu pompowego ,Rybaki® — przeptywomierz
elektromagnetyczny Sitrans FM Magflo 5100W, DN80, z przetwornikiem
MAGB000 — z wyswietlaczem, z dodatkowym modutem Modbus.

- ha rurociggu tlocznym zestawu pompowego ,Raty” — przeptywomierz
elektromagnetyczny Sitrans FM Magflo 5100WW, DN80, z przetwornikiem
MAGB6000 — z wyswietlaczem, z dodatkowym modutem Modbus.

Wartosci chwilowego natezenia przeplywu 1 sumarycznych objetosci

przeptywajacej wody bedg mozliwe do odczytania na na panelu operacyjnym

montowanym na szafie technologicznej oraz moga by¢ transmitowane do
centralnego stanowiska monitorowania i wizualizacji pracy stacji uzdatniania
wody.

3.6.8. Pompa pluczaca

Wydajno$é pompy pluczacej powinna wynosié 60 m’/h, cisnienie tloczenia ok.
18 mH-O.

Dobrano pompe np. typu NB 65-200/219 A-F-A BAQE produkcji Grundfos.
Wymagane parametry pompy:

- wydajnosé - 60 m*/min, przy p=18 mH-0,

- korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik Zeliwo szare,

- kréciec ssawny DN8O,

- krociec ttoczny DNG5,

- silnik Siemens o mocy 4,0 kW, 3 x 380, 2950 obr/min, 2-biegunowy, IE3,
Pompe nalezy zamontowac na ramie wspolnej z zestawem pompowym, ssanie
pompy bedzie podigczone do kolektora ssacego zestawu pomp sieciowych.

3.6.9. Osuszanie powietrza

Dla ograniczenia probleméw zwigzanych z wilgocia - korozja, wptyw na
elementy elektroniczne - nalezy zastosowac osuszacz powietrza.
Zaprojektowano zamontowanie osuszacza w pomieszczeniu SUW.
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Dla kubatury pomieszczenia SUW ok. 140 m® dobrano osuszacz
kondensacyjny np. DST DHK-28.

Wydajnos$é — 18,0 dm/d przy 27C i RH=65%

Pobdr mocy — 520 W.

Osuszacz wyposazony w czujnik wilgotnosci, filtr powietrza, alarm petnego
zbiornika.

3.7. Wewnetrzne instalacje technologiczne i sanitarne,
armatura, konstrukcje wsporcze

Zaprojektowano nastepujgce wykonania materiatowe instalacji wewnetrznych:
Rurociagi ze stali nierdzewnej

Podstawowe rurociggi w hali technologicznej — instalacja wodociggowa -
zaprojektowano ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 (AlISI 304). Potgczenia
kotnierzowe: na rurociggu spawana wywijka jako podparcie dla kotnierza
obrotowego ze stali nierdzewnej lub aluminiowego. Sruby do potaczen
kotnierzowych wyltacznie ze stali nierdzewnej.

Rozmiary rur i ksztattek ze stali nierdzewnej 1.4301 wg norm DIN:

DN32 — 34 mm,

DN40 — 43 mm,
DN50 — 54 mm,
DN65 — 70 mm,
DN80 — 84 mm,

DN100 — 104 mm,

DN125 - 129 mm,

DN150 — 154 mm.

Rurociagi sprezonego powietrza do aeracji i do napeddéw wykonaé z PP,

taczonego przez zgrzewanie — np. system COPRAX firmy Prandelli lub ze stali

nierdzewnej.

Przepustnice

Jezeli nie zostato to wyspecyfikowane inaczej, przewidziano jako podstawowe

zawory odcinajgce na instalacji hydraulicznej przepustnice klapowe np. Z011-

A1 produkcji Ebro Armaturen.

Konieczne parametry przepustnic:

o Przepustnice centryczne, miekko uszczelniane do zabudowy miedzy
kotnierzami wg PN, DIN, ANSI.

¢ Diugosc¢ zabudowy wg DIN 3202-K1.

o Kotnierz do zabudowy napedu wg EN/ISO 5211.

o Korpus z Zeliwa sferoidalnego lub GG25,

o Dysk ze stali AlISI 316.
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e Uszczelnienie EPDM.

Napedy reczne przepustnic

s dzwignia z zapadka,

Napedy pneumatyczne przepustnic
 dwustronnego dziatania,

e z zaworem pilotowym z cewka 24 VDC,

o Z tlumikami wyptywu,
Kurki probiercze

Do poboru préobek wody przewidziano krany z zamknieciem grzybkowym i z
prostym, przystosowanym do opalania wylewem. Kurki
wejsciach wody surowej, na filtrach, na rurociggach ttocznych z obu sekc;i

zestawu pompowego.
Konstrukcje wsporcze rurociagoéw

zamontowa¢ na

Rurociggi wodociggowe mocowane beda za pomoca podpér spawanych z
profili kwadratowych ze stali nierdzewnej, obejm i $rub ze stali nierdzewne;.
Profile mocowane do elementéw konstrukcyjnych budynku i posadzki w
odstepach gwarantujacych pewna sztywnosé mocowania rurociagow.
Rurociagi sprezonego powietrza mocowane za pomoca uchwytéow z tworzywa,
bezposrednio do scian budynku lub konstrukgcji wsporczych.

Umywalka

W pomieszczeniu stacji zaprojektowano umywalke ze stali nierdzewnej np.
INTRA VK-44 z przeptywowym podgrzewaczem wody np. DAFI, 3,7kW, 230V, z
baterig. Doprowadzenie wody wykonaé z kolektora tlocznego zestawu
pompowego rura PP zgrzewang DN15,. Scieki z umywalki odprowadzone beda
do kanalizacji poptuczyn. Pod umywalke wykonac stelaz z profili ze stali
nierdzewnej analogicznych jak do mocowania rurociggow.

Punkt czerpalny ze zlaczka do weza

Zaprojektowano punkt czerpalny wody ze ztaczkg do weza wraz zaworem

antyskazeniowym EA251, 2" prod. Socla, do np. zmywania posadzek.
Przewody sprezonego powietrza do sitownikéw

Przewody sprezonego powietrza do sitownikdw przepustnic nalezy wykonac z

wezyka 8 x 1,25 mm typu PUN-H produkciji Festo.

Instalacja wentylacji

W budynku SUW istnieje wentylacja grawitacyjna. Wg opracowania branzy

budowlanej.

3.8. Gospodarka wodami poptucznymi

Decyzja Starosty Kartuskiego nr R.6341.60.2011.KMW z 02.09.2011 r. okresla
najwyzsze dopuszczalne parametry wod poplucznych odprowadzanych do rowu

melioracyjnego:
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zawartosé zawiesiny < 35 mg/dm’®
zawartosé zelaza ogélnego < 10 mg/dm?
oraz ilosci:
Qhmax = 5,6 m%h
Qusr = 5,4 m*/d

rmax = 780 m>frok

Sposob oczyszczania i odprowadzania wod poptucznych zostat zaprojektowany

tak aby spelni¢ powyzsze wymagania.

3.8.1. Wody popluczne - stan istniejacy

W obecnym rozwigzaniu woda z ptukania ztoza filtracyjnego kierowana jest

rurociggiem do odstojnika poptuczyn.

Odstojnik sktada sie trzech sasiadujacych ze soba studni z kregéw betonowych
o srednicy wewnetrznej 1500 mm i gtebokosci ok. 2,5 m kazda. Studnie sa

zagtebione na ok. 1,7 m ponizej

Powyzsze

uniemozliwia

wykorzystanie petnej pojemnosci studzienek jako odstojnika wéd poplucznych
sptywajacych grawitacyjnie do studzienek z wpustéw w posadzce budynku
SUW. Stan kregdéw betonowych jest niezadowalajgcy. Studzienki zostang

Zlikwidowane.

3.8.2. Oczyszczanie wod poplucznych - rozwigzanie projektowane

Stan i sklad wéd poptucznych

Stacja uzdatniania wody bedzie usuwata z wody podziemnej przede wszystkim
zwigzki zelaza i manganu, w tym pochodzaca od tych zwigzkéw metnosé
wody. W czasie procesu uzdatniania do wody nie beda dodawane Zzadne
substancje chemiczne. W zwiazku z powyzszym wody popluczne zawieraly
bedg praktycznie tylko trudno rozpuszczalng zawiesine wodorotlenkéw Zelaza i

manganu w formie Fe(OH)3;, MnO(OH)a.

llos¢ wéd poptucznych
Z jednego plukania: 8,6 m>.
Miesiecznie: 52,4 m*/miesiac

Zrzut i oczyszczanie wod poptucznych — rozwiagzanie projektowane

Wody poptluczne beda gromadzone w zespole studni kanalizacyjnych -
odstojnikéw poptuczyn (Z1, Z2, Z3) gdzie nastepowaé bedzie sedymentacja
zawiesin a sklarowana woda nadosadowa bedzie zrzucana do naturalnego

odbiornika istniejgcym wylotem.

W trakcie ptukania zloza filtracyjnego wody poptuczne beda kierowane z filtra
do otwartego kanatu w posadzce budynku stacji, przykrytego krata pomostowa
typu trokotex. Z kanalu popluczyn nalezy wyprowadzi¢ pod fundamentem
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budynku rurocigg PVC D250 do studzienki S3 ($rednica 1200 mm) i tam
wykonaé zasyfonowanie. Od studzienki S3 woda poptuczna splywaé bedzie
grawitacyjnie do pierwszej komory odstojnika poptuczyn Z1. Odstojniki
poptuczyn 21, 22, Z3 sa polaczone szeregowo. W odstojniku Z3
zaprojektowano pompownie wody nadosadowe| a takze awaryjny przelew do
ktorego wprowadzony bedzie rurociag ttoczny pompy. Od Z3 zaprojektowano
wiaczenie sie do istniejgcego rurociggu grawitacyjnego ktérym sklarowana
woda przeptynie do istniejgcego wylotu wody do stawu na dziatce 55/1.
Szczegoty zawarte sg na planie i profilach.
Tryb pracy odstojnika bedzie nastepujgcy:
Woda poptuczna o opisanym powyzej skltadzie w ilosci ok. 8,6 m> wypetni
studzienki odstojnika i zostanie w nich zatrzymana na okres minimum 12
godzin. W tym czasie nastepowac bedzie sedymentacja osadow. Potem
sklarowana woda znad osadu na sygnat z automatycznego sterownika zostanie
odpompowana pompa zatapialng z wydajnoscia ok. 5 m’’h do rowu
melioracyjnego. W odstojniku zamontowane beda dwa czujniki ptywakowe
wskazujgce czy zbiornik jest oprozniony czy petny (blokada ptukania az do
opréznienia). Raz na rok przewiduje sie odpompowanie wozem asenizacyjnym
uwodnionych osaddw z dna odstojnika i ich utylizacje na skliadowisku odpadow.
Zespot odstojnikoéw poptuczyn
Zespot bedzie sie sktadat z trzech studni kanalizacyjnych (Z1, Z2, Z3) o
wymaganych parametrach:
e np. typu EU 2000 prod. EcolUnicon,
¢+ studnie z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych o
przekroju kotowym,
o wykonane 2z betonu wibroprasowanego klasy min. C35, o klasie
wodoszczelnosci W8,
o Kkregi uszczelniane zaprawg wodoszczelng lub systemowymi uszczelkami,
¢ srednica wewnetrzna 2000 mm,
* srednica zewnetrzna 2300 mm,
o wszystkie studnie wyposazone w:
- podstawe - krag denny o wysokosci catkowitej 1120 mm i 970 m od dna
studni,
- w studniach Z1 i Z2: kregi posrednie o wysokosciach 1000 mm, po
2 szt
- wstudni Z3: kregi posrednie o wysokosciach 1000 mm (2 szt.) i 500 mm
(1 szt.),
- plyta przykrywowa o srednicy 2300 mm i srednicy otworu 600 mm,
- wiaz zeliwny ®600 klasy B125 oraz wywietrzak systemowy,
- stopnie ztazowe,
- przejscia szczelne,
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wysokos¢ wewnetrzna od dna do pokrywy Z1 i 22 — 2970 mm,

wysokos¢ wewnetrzna od dna do pokrywy Z3 — 3470 mm,

pojemno$é catkowita zespotu odstojnikéw — 29,0 m®,.

w jednej ze studni odstojnikowych (Z3) zamontowac dwa wylaczniki
ptywakowe — zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej.

3.8.3. Pompownia wod poptucznych

W glebszej studzience odstojnikowej Z3 zaprojektowano pompownie wéd
poptucznych. Wody te beda cisnieniowo przettaczane do przelewu odstojnika i
do stawu.

Jako pompownie zaprojektowano pompe np. Unilift AP 35B50.06.3.V produkc;ji
Grundfos, ze zitgczem automatycznym Rp2 oraz szynami prowadzgacymi i
tancuchem.

Parametry pompy:

wydajno$é Q=5,5 m’h, przy H=9 mH0,

silnik 0 mocy — 0,95 kW,

napiecie nominalne — 3 x 400V,

typ wirnika — Vortex,

korpus i wirnik pompy — ze stali nierdzewnej, AlS| 304,

3.9. Retencja wody uzdatnionej, zasilanie sieci wodociggowej

Uzyskanie wydajnosci szczytowej w godzinach najwiekszych rozbiorow bedzie
mozliwe dzieki zapasowi wody w zbiorniku retencyjnym oraz zestawom pomp |l
stopnia pompowania. Zbiornik pozwoli na pokrycie ewentualnego deficytu wody
powodowanego mniejsza wydajnoscia studni od szczytowego zapotrzebowania
oraz bedzie stanowit zabezpieczenie zrodta wody do celow p.poz.

3.9.1. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej
Konieczng retencje okreslono w pkt. 3.2. i uzgodniono z Zamawiajacym na

V=

50 m°.

Dobrano zbiornik typu np. ZRUS0 produkciji Unitex.
Wymagana budowa zbiornika:

wykonany z elementow ze stali weglowej,

pionowy, jednokomorowy,

skladajacy sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od
dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem,

dwa wtazy rewizyjne,

drabiny zewnetrzna ze stali ocynkowanej i wewnetrzna,

wewnetrzne orurowanie,
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o wszystkie elementy zewnetrzne =zbiornika malowane dwukrotnie farba
podktadowa oraz lakierem asfaltowym,

e zbiornik izolowany termicznie wethg mineralng zabezpieczong ptaszczem z
powlekanej blachy trapezowej, o barwie z palety RAL, wskazane] przez
Zamawiajgcego,

* komin wentylacyjny na dachu zabezpieczony siatka,

o wewnatrz zbiornik malowany farbg z atestem PZH na kontakt z woda
przeznaczong do spozycia,

e zbiornik dostarczany na plac budowy przez producenta jako produkt
gotowy, w kilku elementach, posadawiany na fundamencie, spawany w
jedng catosé, sprawdzany na szczelnosé i nastepnie izolowany termicznie,

Podstawowe dane techniczne zbiornika:

o objeto$é zbiornika — 50 m’

» $rednica nominalna — 4500 mm

s Srednica zewnetrzna z izolacjg — 4740 mm

s wysokos¢ catkowita — 4250 mm

s  wysokos¢ przelewu — 3050 mm

+ wysokos¢ nalewu — 3100 mm

s wysokos$¢ ptaszcza — 3200 mm

e masa z izolacjg — ok. 5300 kg

Srednice kroécow:

o nalew — DN8O,

o spust — DN3O,

o przelew — DN150,

e ssanie — DN125,

e sonda-17%",

Rozmieszczenie kroccdw (nietypowe!) zgodne z dokumentacjg rysunkowa. W

ramach opracowania branzy architektonicznej zaprojektowano fundament pod

zbiornik retencyjny.

Zbiornik wyposazony zostanie w uktad kontroli potozenia zwierciadta wody —

przetwornik analogowy umieszczony na dnie zbiornika, mierzacy cisnienie

hydrostatyczne stupa wody nad czujnikiem. Dodatkowo cztery sondy
konduktometryczne i czujnik otwarcia wtazu — zgodnie opracowanie branzy
elektrycznej.

Dno zbiornika retencyjnego musi by¢ posadowione na wysokosci 0,2 m powyzej

rzednej posadzki w budynku.

3.9.2. Zestawy pompowe Il stopnia pompowania

Zaprojektowano pompowanie wody uzdatnionej do dwdch stref cidnienia sieci z
dwdch sekcji zestawu pompowego.
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Wymagane parametry sekcji zestawu pompujacej w kierunku wodociggu
Rybaki:

Wydajno$é : Qupomp = 16 m*h, H = 40 m H0.

Wymagane parametry sekcji zestawu pompujacej w kierunku wodociggu Raty:
Wydajno$é : Qupomp = 20 m*h, H = 20 m H,0.

Dobrano zestaw:
ZHU.3CRI5-8 + 3CRI5-5 + NB 65-200/219
producent: Unitex, pompy Grundfos

Wymagane wyposazenie zestawu:

Zestaw wyposazony w trzy pompy pionowe typu CRI5-8 (sekcja Rybaki) z
silnikami o mocy 3 x 1,1 kW, trzy pompy pionowe typu CRIS-5 z silnikami o
mocach 3 x 0,75 kW oraz jedng pompe pituczacag typu NB 65-200/219 z
silnikiem o mocy 4,0 kW.

Pompy CRI posadowione sg na wspdélnej ramie podpartej na wibroizolatorach
typu UC-1 prod. Radpol, spiete wspolnym kolektorem ssawnym DN125 i
rozdzielnymi kolektorami ttocznymi DN8O.

Przylacza do kolektorow wykonaé¢ przez kompensatory gumowe. Rama i
kolektory wykonane =ze stali nierdzewnej. Kazda pompa w zestawie
wyposazona jest w miedzykotnierzowa armature odcinajgca i zwrotna (zawory
zwrotne dwuklapkowe Ebro DC, przepustnice odcinajace). W zestawie
zastosowany jest zbiornik cisnieniowy, ttumiacy uderzenia hydrauliczne.

Na kolektorze ttocznym zamontowa¢ manometr z kurkiem manometrycznym,
kurek probierczy oraz przetwornik cisnienia z wyjsciem sygnatowym 4...20mA a
takze presostat np. Danfoss KPI| umozliwiajacy prace pomp przy uszkodzonym
przetworniku.

Na kolektorze ssacym zamontowaé¢ manowakuometr i zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

Sterowanie zestawem odbywac sie bedzie poprzez szafe sterownicza, zgodnie
z opracowaniem branzy elektrycznej. Elementem zarzadzajgcym pracg uktadu
bedzie sterownik, a plynna regulacja obrotéw pomp, realizowana bedzie
poprzez przetwornice czestotliwosci dla kazdej sekcji. Zastosowanie
przetwornicy pozwoli na utrzymanie stabilnego cisnienia na wyjsciu z zestawu,
niezaleznie od cisnienia w kolektorze ssacym oraz zmiennego zapotrzebowania
na wode.

Na szafie sterujacej odbywacé sie bedzie sygnalizacja stanow pracy, awarii i
suchobiegu, a takZze zabudowany bedzie wytacznik gtéwny oraz przetaczniki
uktadu sterowania recznego co umozliwi prace nawet przy uszkodzonym
sterowniku.
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3.10. Sieci zewnetrzne miedzyobiektowe

3.10.1. Rurociagi istniejace

Na terenie ujecia i stacji uzdatniania wody pozostang i beda dalej

wykorzystywane nastepujgce rurociagi zewnetrzne:

- rurocigg grawitacyjny oznaczony na mapie ksB160 - wylot odstatych
poptuczyn do rowu melioracyjnego.

3.10.2. Rurociagi projektowane

Rurociagi wody

Rurociagi nalezy wykona¢ z materialu PE 100, z typoszeregu SDR11.

Potaczenia rur wykonaé¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub mufy zgrzewane

elektrooporowo.

Zaprojektowano:

- rurocigg wody surowej DN8O, z obudowy studni gtebinowej nr 1 do budynku
stacji, z odejsciem na hydrant (wezet W1) stuzacy do zrzutu wody ze studni
np. po jej dezynfekcji, na odcinku od studni do hydrantu rurociag wykona¢ z
zeliwa,

- rurocigag wody surowej DN8O, z obudowy studni gtebinowej nr 2 do budynku
stacji, z odejsciem na hydrant (wezet W2) stuzacy do zrzutu wody ze studni,
na odcinku od studni do hydrantu rurociag wykona¢ z zeliwa,

- rurociag nalewowy wody uzdatnionej DN80O z budynku SUW do zbiornika
retencyjnego,

- rurociag ssacy wody uzdatnionej DN125 ze zbiornika retencyjnego do
budynku SUW,

- rurocigg ttoczny zestawu pompowego, sekcji Rybaki, DN80, do wezta W3,

- rurociag ttoczny zestawu pompowego, sekcji Raty, DN80, do wezfa W3,

Rurociagi kanalizacyjne

Projektowane rurociagi kanalizacyjne, zewnetrzne grawitacyjne nalezy wykonac

z rur litych z PVC-U, taczone kielichowo, np. produkcji Wavin lub z PE -

zgodnie z oznaczeniami na profilach.

Zaprojektowano:

- rurocigg PVC, D250 z kanatu poptuczyn w posadzce budynku SUW do
studzienki S3 (DN1200) i dalej do Z1.

- Rurociag przelewu D160 i spustu D863 ze =zbiornika retencyjnego do
projektowanej studzienki osadnikowej S1 (DN1000), dalej studzienki S2
(Tegra DN425) i do S3,

- rurocigg D250 tgczacy studzienki 21, 221 Z3,

- wigczenie Z3 do istniejacego rurociggu grawitacyjnego do rowu
melioracyjnego.
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3.10.3. Rurociagi unieczynniane

Rurociag od studni nr 1 do budynku SUW.
Rurocigg ttoczny z budynku SUW do sieci wiejskie;.

Rurociggi kanalizacyjne od budynku SUW do likwidowanych studzienek

osadnikowych oraz pomiedzy studzienkami.

UWAGA!

W trakcie wykonywania robot w pierwszej kolejnosci nalezy zweryfikowac
glebokosé ulozenia istniejacych rurociagéw w miejscach ich polaczen z

sieciami projektowanymi.

3.11. Bilans mocy zaprojektowanych

technologicznych

o gtebinowy agregat pompowy — 2 x 9,2 kW

e pompa ptuczaca — 4,0 kWW

o zestaw pomp sieciowych -3 x 1,1 + 3x 0,75 kW = 5,55 kW

¢ dmuchawa - 4,0 kW
e sprezarka - 2,2 kW
e osuszacz powietrza — 0,5 kW

o przeptywowy ogrzewacz wody - 3,7 kW

e ogrzewanie obudowy studziennej typu Lange — 2 x 0,2 kW

¢ pompa w odstojniku poptuczyn — 0,95 kW

+ sterowanie, zasilanie urzadzen pomiarowych — 1,0 kW

Razem 40,7 kW

Bilans nie obejmuje zapotrzebowania

terenu itd.).

urzadzen

elektrycznych ogdlnych
wynikajacego z projektu branzy elektrycznej (ogrzewanie, oswietlenie SUW i

4. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Stacja uzdatniania wody nie bedzie miata niekorzystnego wplywu na

srodowisko.

Wody z plukania filtrow odprowadzane bedg do trojkomorowego odstojnika i
odbiornika naturalnego, w ramach aktualnego pozwolenia wodnoprawnego.

Ze wzgledu na to, ze projektowana stacja uzdatniania wody bedzie bazowata
na naturalnych procesach uzdatniania, bez dozowania chemikaliéw i utleniaczy
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powstajace ilosci osaddéw beda niewielkie, pochodzgace od zwigzkdw zelaza i

manganu.

Chlorowanie wody podchlorynem sodu zaprojektowano jako dezynfekcje
awaryjna prowadzong =zestawem ustawionym na wannie wychwytowe;.
Ewentualna neutralizacja bedzie przebiegata z uzyciem tiosiarczanu sodowego.

5. WYTYCZNE

o Whytyczne do przebudowy posadzki

zamieszczono na Rys. 23/T.

kanatéw w budynku SUW

o Wszystkie materiaty i wyroby zastosowane w SUW musza uzyskaé ocene
higieniczng zgodnie z art. 18 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz.U. z 2007r. nr 61, poz. 417).

s W trakcie prowadzenia robét nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng prac.
o Po wykonaniu SUW Wykonawca prac przygotuje dokumentacje, zgtosi w
Urzedzie Dozoru Technicznego zamontowane urzadzenia cisnieniowe oraz

pokryje zwigzane z tym koszty.

o Wszelkie odstepstwa od projektu w trakcie

bezwzglednie uzgodni¢ z Projektantem i Inwestorem,
» W trakcie wykonywania robét nalezy stosowac przepisy BHP,
o Woszystkie, wymagajace tego elementy, muszg posiadaé¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie i stosowne dokumenty UDT,
» Stosowac sie do aktualnych instrukcjii DTR producenta,

realizacji

nalezy
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6.

ZESTAWIENIE URZADZEN

Zastosowanie w dokumentacji nazw wilasnych poszczegolnych urzadzen i
materiatdéw nalezy traktowac jako podanie propozycji materiatowych, ktére
kazdorazowo nalezy czyta¢ z dopiskiem ,lub inne réwnowazne o nie gorszych
parametrach”. Podanie konkretnych nazw materiatowych stanowi wyznacznik
koniecznego standardu i jakosci materiatéw, kitére zostang zastosowane do
realizacji zamowienia. Ewentualne urzadzenia i materialy zamienne muszag
spetnia¢ wszystkie podane w dokumentaciji technicznej parametry jakosciowe.

L Wikzersadlinanie Liczba | Producent /
P- y 9 sztuk | Dostawca

l. Urzadzenia i armatura w budynku
Aerator A-500, z sondg poziomu, wodowskazem z PVC i

1. |uktadem automatycznego utrzymania poduszki 2 UNITEX
powietrznej

5. Filtr C|§n|en|owy Ferrotex-1600, z kwarcytowym ztozem 1 UNITEX
filtracyjnym

3 Filtr cisnieniowy F_errotgx-1690, z katalityczno- 1 UNITEX
kwarcytowym ztozem filtracyjnym
Zestaw pompowy

4. |ZHU.3CRI5-8 + 3CRI5-5 + NB 65-200/219 1 (;Jrltlllrlﬁ;(s
Z petnym projektowanym wyposazeniem

5 Pompa ptuczgca NB 65-200/219, w ramach zestawu 1 Grundfos
pompowego

6 Sprezarka ttokowa KCT 420-100, dwucylindrowa, na 1 Kaeser

- |poziomym zbiorniku 90I, silnik 2,2 kW Kompressoren

7. |Dmuchawa powietrza Robox Revolution EL 15/1P, 4,0 kW 1 Robuschi

8. |Osuszacz powietrza DHK 28 1 DST

9. |Wodomierz wirnikowy MW8B0ONKO, DN80, z wyj. opto 2 Powogaz

10. |Wodomierz wirnikowy MW100NKO, DN100, z wyj. opto 1 Powogaz

11 Przeptywomierz elektromagnetyczny FM Magflo 5100W, 5 Siemens

DNB8O, z przetwornikiem MAG6000, z Modbus
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12 Zestaw dozujacy ZDP-DDE/60, ze zbiornikiem i wanng 1 UNITEX
- |wychwytowa, sondami poziomu Grundfos
Przepustnica DN40, korpus GG25, dysk AlSI316,
13. |z napedem pneumatycznym 2 Ebre
T Pe P yeeny Armaturen
fittry
Przepustnica DN80, korpus GG25, dysk AlSI316,
14. |z napedem pneumatycznym 4 Ebro
T Pe P yeeny Armaturen
fittry
Przepustnica DN100, korpus GG25, dysk AlSI316,
15. |z napedem pneumatycznym 3 Ebro
) Armaturen
fitry + pfuczacy
Przepustnica DN125, korpus GG25, dysk AlSI316,
16. |z napedem pneumatycznym 2 Ebro
T ' Armaturen
fittry
Przepustnica DN80, korpus GG25, dysk AlSI316,
17 z dzwignig reczng 14 Ebro
" l4x wejécie surowej 1 wyjscie na ZR, 1 dmuchawa, 4 x wyjscia na sie¢, 2 x Armaturen
obefscia fifirow, 1 ssanie pompy plucz, 1 podzial Hocznego ZHU
Przepustnica DN125, korpus GG25, dysk AlSI316,
18. |z dzwignia reczn 1 Ebro
’ _ gnig reczna Armaturen
ssanie zestawu
19 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN80 5 Ebro
" | 2 x woda surowa, 1 dmuchawa, 2 x Hoczenfe na sie¢ Armaturen
20 Zawér zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN65 1 Ebro
" | Hoczenie pompy pfucz Armaturen
o1 Kompgnsator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN65 1 Sobtrade
Tloczenie pompy pluczacef
5o Komp.ensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN80 5 Sobtrade
Hoczenie obu sekcji zestawu pomp
3. Kompensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN125 1 .
ssanie zestawu
4. Zasuwg ko+n|er?owa krétka, DN100 1 AVK
na wodzie pfuczgcef
25. | Odpowietrznik automatyczny Segev 1” 2 Netafim
= 1.0
8. Zawor elektromagnetyczny, ¥2", 24V DC, z recznym 5 Asco
przesterowaniem
27. | Zawor zwrotno — diawigcy GRLA-1/2B, %" 2 Festo
28. | Zawdr zwrotny gwintowany, typ 601, %" 4 Socla
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29. | Zawdr kulowy odcinajacy, %" 8 Perfexim
Filtr mechaniczny do powietrza MS6-LF-1/2-ERV, wkiad
30. _ ; 1 Festo
40 mikrometrow, z automatycznym spustem kondensatu
Filtr mechaniczny do powietrza MS6-LF-1/2-CRV, wktad
31. . ; 1 Festo
5 mikrometréow, z automatycznym spustem kondensatu
32. |Regulator cisnienia powietrza, %", typ MS6-LR-1/2-D7-AS 2 Festo
33, M?nometr seria 111.20, 100 mm, 0-1,0 MPa, z kurkiem 6 KEM
tréjdroznym
34. |Manowakuometr, -0,1-0,3 MPa , z kurkiem 1 KFM
35. | Presostat KPI35 - sygnalizacja spadku cisnienia powietrza 2 Danfoss
36. |Zawdr bezpieczenstwa AW-08, 0,6 MPa 1 WAN
37. | Kurek do opalania z wlutowang rurkg mosiezng 4 Beulco
38. | Zawdr antyskazeniowy EA251, ¥4 | ztaczka do weza 1 Socla
39. |Umywalka ze stali nierdzewnej VK-44 z syfonem 1 INTRA
40. Przep’rywowy podgrzewacz wody np. DAFI, 3,7kW, 230V, 1 DAF]
Z baterig
Zestaw profili, katownikéw, wspornikéw, stop, obejm z _
. o . Niczuk-
41. |wkiadka gumowsg itd., wszystko ze stali nierdzewnej, do 1 kpl. Metall
wykonania podparé pod rurociagi
Sruby stalowe nierdzewne do polaczen kotnierzowych i do
42. 2 1 kpl. -
konstrukcji wsporczych
43. |Rury, ksztattki do powietrza, zgrzewane, z PP 1 kpl. Prandelli
Przewody do sprezonego powietrza, do zasilania
44 | sitownikéw pneumatycznych typ PUN-H rozm 8x1,25 BL, 1 kpl. Festo
taczniki wtykowe T — QST-8, ztacza wtykowe QS-1/4-8 itd.
Il. Zbiorniki retencyjne
45. | Zbiornik retencyjny ZRU, V=50 m? 1 UNITEX
lll. Studnia
46 Agregat pompowy gtebinowy, typ GCAOQ.05, silnik SMV6, 5 Hydro-
" 19,2 kW, ptaszcz chtodzacy ze stali nierdzewnej, pionowa Vacuum
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rura ttoczna DN8O ze stali nierdzewnej, rura 298 mm do
przedtuzenia kolumny eksploatacyjnej w studni nr 1
Termoizolacyjna obudowa studzienna, wersja z
47. |ogrzewaniem, wyposazenie — glowica, manometr, kurek 2 Lange
probierczy, ksztattki stalowe nierdzewne kotnierzowe.
48. Zasuwa.ko’mlefrzowa krotka, DN8O 5 AVK
w obudowie studni
49 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN80 5 Ebro
" | w obudowie studni Armaturen
IV. Sieci zewnetrzne
Zasuwa kotnierzowa krétka, DN50, montowana w ziemi,
50. |ze skrzynka do zasuw i obudowa 1 AVK
przy ZR - spust
Zasuwa kotnierzowa krétka, DN80O, montowana w ziemi,
51. |ze skrzynka do zasuw i obudowa 8 AVK
4 x przy hydrantach - W1 iW2, 1 x przy ZR nalew, 3x w W3
Zasuwa kotnierzowa krotka, DN125, montowana w ziemi,
52. |ze skrzynka do zasuw i obudowa 1 AVK
1 x przy ZR ssanie
93. | Hydrant nadziemny 87/30, DN80 2 AVK
54 Kolano zeliwne kotnierzowe ze stopg DN8O 5 Materbud
do zabudowy w ziemi, hydranty
55, Kolano Zeliwne kotnierzowe Dn80 5 T
do zabudowy w ziemi, Studnianr 12
56. Krociec zeliwny kotnierzowy Dn80, L=0,5m 5 Materbud
do zabudowy w ziemi, hydranty
57. | Tréjnik Zzeliwny kotnierzowy Dn80 4 Materbud
58, Krociec zeliwny kotnierzowy Dn80, L=1,0m 4 Materbud
do zabudowy w ziemi, miedzy hydrantami i studniami
5. Krociec zeliwny kotnierzowy Dn80, L=0,9m 5 Miaterbud
do zabudowy w ziemi, miedzy hydrantami i studniami
Potgczenie kotnierzowe do rur PE, system 2000, nr 0400
60. |Uwaga: Dostosowac typ potaczenia do rodzaju materiatu 2 Hawle
istniejacego rurociggu
V. Studnie kanalizacyjne
61, Studnia kanalizacyjna EU2000, &r. wewn. 2000 mm, z 3 S

wyposazeniem
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71, 2228
62. :;cudnia kanalizacyjna EU1000, $r. wewn. 1000 mm 1 EcolUnicon
63. :;udnia kanalizacyjna EU1200, sr. wewn. 1200 mm 1 EcolUnicon
Studnia kanalizacyjna Tegra DN425, z kinetg
64. |przeptywowg 60° 1 Wavin
s2
5. | cops sprecgaiaca, seynami prowadzacym. iafcuehom || Crundos
7. ZESTAWIENIE KSZTALTEK | RUR
Lp. |Wyszczegolnienie / producent J.m. llos¢
1. |Kolano 90° stal n. Dn125 szt. 3
2. |Kolano 90° stal n. Dn100 szt. 12
3. |Kolano 90° stal n. Dn80 szt. 24
4. |Kolano 90° stal n. Dn65 szt. 1
5. |Kolano 90° stal n. Dn40 szt. 4
6. |Kolano 45° stal n. Dn125 szt. 2
7. |Kolano 45° stal n. Dn80 szt. 4
9. |Kolano 45° stal n. Dn40 szt. 2
10. | Trojnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn125 szt. 1
11. | Trojnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn100 szt. 5
12. | Tréjnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn80 szt. 10
13. |Wywijka kotnierzowa stal n. Dn125 szt. 6
14. |Wywijka kotnierzowa stal n. Dn100 szt. 16
15. |Wywijka kotnierzowa stal n. Dn80 szt. 60
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16. |Wywijka kotnierzowa stal n. Dn65 szt. 1
17. |Wywijka kotnierzowa stal n. Dn40 szt. 4
18. |Kotnierz stal n. Dn125 szt. 6
19. |Kotnierz stal n. Dn100 szt. 16
20. | Kotnierz stal n. Dn80 szt. 60
21. |Kotnierz stal n. Dn65 szt. 1
22. | Kotnierz stal n. Dn40 szt. 4
23. |Zwezka stal n. Dn125/80 szt. 2
24. |Zwezka stal n. Dn100/80 szt. 3
25. |Zwezka stal n. Dn100/65 szt. 1
26. |Zwezka stal n. Dn100/40 szt. 2
27. |Kotnierz slepy stal n. Dn125 szt. 1
28. | Kotnierz slepy stal n. Dn80 szt. 1
29. |Kolano PE 90° D140 szt. 4
30. |Kolano PE 90° D90 szt. 10
31. |Kolano PE 90° D63 szt. 5
32. | Trojnik PE redukcyjny D160/D63 szt. 1
33. | Tuleja kotnierzowa PE D160 szt. 1
34. | Tuleja kotnierzowa PE D140 szt. 2
35. | Tuleja kotnierzowa PE D90 szt. 8
36. | Tuleja kotnierzowa PE D63 szt. 3
37. |Kotnierz do rur PE D160 szt. 1
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38. | Kotnierz do rur PE D140 szt. 2
39. | Kotnierz do rur PE D90 szt. 8
39. | Kotnierz do rur PE D63 szt. 3
40. |Kolano PVC kielichowe 45° D250 szt. 4
41. |Kolano PVC kielichowe 45° D160 szt. )
42. |Rura przewodowa stal n. Dn125 m 5
43. |Rura przewodowa stal n. Dn100 m 35
44. |Rura przewodowa stal n. Dn80 m 65
45. |Rura przewodowa stal n. Dn65 m 0,5
46. |Rura przewodowa stal n. Dn40 m 1,5
47. |Rura transparentna PVC D40 m 2
48. |Rura przewodowa PE D160 m 4
49. |Rura przewodowa PE D140 m 14
50. |Rura przewodowa PE D90 m 70
51. |Rura przewodowa PE D63 m 4
51. |Rura przewodowa PYC D250 m 12
52. |Rura przewodowa PYC D200 m 20
53. |Rura przewodowa PVYC D160 m 4
54 |Rura osftonowa, stalowa 2270,0x7,1 L=0,6m o7t 1
" | Dia rur przewodowych D140 PE — przez posadzke ’
EE Rura ostonowa, stalowa J168,3x4,5 L=0,6m o7t 5
" | Dia rur przewodowych D90 PE — przez posadzke ’
56 Rura ostonowa, stalowa &355,5x8,0 L=0,6m o7t 1
" | Dia rur przewodowych D250 PVC kielichowego — przez posadzke ’
B Rura ostonowa, stalowa &355,5x8,0 L=0,6m szt 1

Dia rur przewodowych D250 PVC kielichowego — pod fundamentem
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58, Rura ostonowa, stalowa &270,0x7,1 L=0,6m - 1
Dla rur przewodowych D140 PE — pod fundamentem
Rura ostonowa, stalowa &J168,3x4,5 L=0,6m

29, szt. 5
Dia rur przewodowych D90 PE — pod fundamentem

50. Plozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D250 ot 5
Rura osfonowa, stalowa @355,6x8,0 L=0,6m — pod fundamentem

61, Ptozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D140 - 5
Rura osfonowa, stalowa @270,0x7,1 L=0,6m - pod fundamentem

62. Ptozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D90 it 10
Rura osfonowa, stalowa @168,3x4,5 L=0,6m — pod fundamentem
Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej D250

63. |PVC kielich. szt. 2
Rura osfonowa, stalowa @273,1x7,1 L=0,6m — pod fundamentem
Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej D140

64. |PE szt. 2
Rura osfonowa, stalowa @270,0x7,1 L=0,6m - pod fundamentem
Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej D90

65. |PE szt. 10
Rura osfonowa, stalowa @168,3x4,5 L=0,6m — pod fundamentem

65. | Bloki oporowe, betonowe szt. 26

66. Tuleja ochronna krétka e 8
— dla rury przewodowej D250 PVC

67 Tuleja ochronna krétka — 5
— dla rury przewodowej D200 PVC

68, Tuleja ochronna krétka ot 5

— dla rury przewodowej D160 PVC
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Stacja uzdatniania wody w Rybakach Informacja dotyczaca bezpieczenstwa

Gmina Somonino, dziatka 73/2 i ochrony zdrowia

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegdinych obiektow

Zadanie polega na rozbudowie stacji uzdatniania wody w Rybakach, gmina
Somonino, na dziatce 73/2, wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Zakres prac, wg kolejnosci realizaciji, jest nastepujacy:

» adaptacja istniejgcego budynku,

s utozenie rurociggdw zewnetrznych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

¢ Uutozenie kabli zewnetrznych,

+ wykonanie fundamentéw pod zbiornik retencyjny, posadowienie zbiornika,
¢ wykonanie nawierzchni utwardzonych,

¢ ogrodzenie terenu dziafki,

+ montaz projektowanych urzadzen w budynku stacji,

s prace branzy elektrycznej i automatyki,

» rozruch instalacji technologicznej,

¢ uporzadkowanie terenu po robotach budowlanych.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

¢ budynek stacji uzdatniania wody,
¢ studnia gtebinowa,

¢ sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna,
s sieci kablowe elektryczne,

e ogrodzenie z brama i furtka.

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Istniejgce: nie wystepuje.
Projektowane: nie projektuje sie.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét
budowlanych

a. wypadki zwigzane z uzyciem urzgadzen mechanicznych (elektrycznych) —
podczas catego procesu budowy,

b. przygniecenia, potracenia, itp. — podczas catego procesu budowy — praca z
dzwigiem i srodkami transportu,
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losowe zdarzenia medyczne (zastabniecia, omdlenia) — podczas catego
procesu budowy,

. upadek z wysokosci,

e. przysypanie ziemig — roboty ziemne,

porazenie pradem - prace z elektronarzedziami

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robdt Kierownik budowy lub osoba upowazniona
winna przeprowadzi¢ szkolenie stanowiskowe pracownikow o zachowaniu
odpowiedniej ostroznosci i obowiazujgcych przepisach BHP na poszczegdlnych
stanowiskach pracy oraz instruktazu obstugiwania maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do robét.

Instruktaz powinien takze obejmowaé zaznajomienie pracownikow z:

zakresem robot budowlanych,

technologiami robot budowlanych,

harmonogramem robét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu
wymaganego do ich wykonania,

przewidywanymi zagrozeniami przy wykonaniu robot budowlanych z
podaniem ich rodzaju, skali i miejsca mozliwego wystgpienia oraz sposobu
wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzonych robét,

postepowaniem w razie wypadku.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonania robdét budowlanych w  strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajace bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Zabezpieczenie lacznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem
telefonu komdrkowego,

Zabezpieczenie podstawowego sprzetu ratunkowego (apteczka),

Telefony alarmowe:

- TELEFON ALARMOWY - 112,

- POGOTOWIE RATUNKOWE - 999,

- STRAZ POZARNA - 998,

- POLICJA - 997,

- POGOTOWIE WODNO-KANALIZACYJNE — 994,
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- POGOTOWIE GAZOWE - 992,

- POGOTOWIE ENERGETYCZNE - 991;

Zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenie winno

odbywac¢ sie zgodnie z obowigzujacymi zasadami i przepisami BHP oraz

planem BiOZ;

Uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacja i wykonywaniem robot,

jakie wynikajg z uzgodnien z:

- zarzgdcg drogi dojazdowej,

- wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej, znajdujacej sie
w obszarze prowadzonych robot;

Rozmieszczenie pojazddw, sprzetu, materiatdow i ziemi z wykopow w taki

sposob aby nie blokowaé dojazdow i dojs¢ do stanowisk pracy;

Zabezpieczenie miejsc prowadzenia robot przy uzyciu:

- tasm ostrzegawczych,

- barier,

- balustrad,

- ogrodzen,

- tablic bezpieczenstwa,

- daszkéw ochronnych (zaleznie od sytuac;ji);

Miejsca skladowania materiatow nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym

przewrdceniem (rozsypaniem) skladowanych materiatow,

Nalezy stosowa¢ sie do wskazéwek producentow materiatow, technologii i

urzadzen,

Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu mechanicznego i elektrycznego

przed jego uzyciem,

UWAGA.

POWYZSZE OPRACOWANIE ZOSTALO PRZYGOTOWANE NA PODSTAWIE
MATERIALOW OD PROJEKTANTOW POSZCZEGOLNYCH BRANZ
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